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1.0 INTRODUGAO

Estas Especificacdes Técnicas (E.T) e Normas de Medigcdo e Pagamento (N.M.P) se aplicam
as obras de reforma e ampliagcdo da ESCOLA PACIFICO LEAO DA COSTA esta localizada, no
municipio de Garrafao do Norte/PA.

A fiel observancia destas Especificagcdes Técnicas pela CONTRATADA, assim como das
orientacdes e recomendagdes emanadas da CONTRATANTE, sdo condigdes basicas para a

aceitacao das obras realizadas e sua Medi¢cdo e Pagamento.
Fazem parte integrante da presente especificagdo no que for aplicada:

a) O decreto 52.147 de 25/06/1963 estabelece as normas e métodos de execugao

para obras e edificios publicos;
b) As normas da Associac¢ao Brasileiro de Normas Técnicas (ABNT)

c) Regulamentos, especificacbes e recomendagdes do CREA, REDE
CELPA, COSANPA, TELEMAR, CORPO DE BOMBEIROS E IBAMA.

As empresas interessadas na licitagao ficam obrigadas a inspecionar o local e o logradouro
onde a obra sera executada, antes de apresentarem suas propostas, para que se certifiquem da real
situacao da logistica onde sera realizada a obra, observando as particularidades no fornecimento de

energia e abastecimento de aguas.

Para efeito de interpretacao de divergéncias entre as especificagbes e os desenhos dos

projetos, prevalecerdo sempre as Especificacbes Técnicas.

Os valores dos insumos afins, que nao constarem explicitamente na planilha de quantidades,

deverao ser consideradas nas composi¢des de precos dos referidos servigos.

Nesta especificacao fica perfeitamente explicito que todos os casos de caracterizagao de
materiais e equipamentos de determinada marca, fica subentendido a alternativa por “similar’ a
critério da CONTRATANTE.

A CONTRATADA ficara obrigada a manter na obra, um livro diario de obra e ocorréncias,
destinado a anotacgdes, pela CONTRATADA, de todas as ocorréncias diarias sobre o andamento da

obra, bem como assinatura e observacées a serem assinadas pela fiscalizagao.

Todo material a ser utilizado na obra devera ser previamente aprovado pela CONTRATANTE

antes da sua aplicagao.



PREFEITURA MUNICIPAL DE GARRAFAO DO NORTE
SECRETARIA MUNICPAL DE OBRAS

Toda solicitacdo e comunicado referente a obra serdo realizados através de oficio,

memorando ou carta e registrados no diario de obra.

A CONTRATADA sera obrigada a retirar do canteiro, dentro do prazo estipulado, qualquer
material impugnado pela FISCALIZACAO DA CONTRATANTE, caso o mesmo nio atenda as

exigéncias desta especificacao.

A CONTRATADA mantera no canteiro de obra uma sala com mesa e prancheta destinada
a utilizacao da fiscalizacdo da CONTRATANTE.

A CONTRATADA mantera na direcao da obra, engenheiro e técnico que permita a perfeita
execucao dos servigos inerentes ao contrato, além dos demais elementos necessarios a perfeita

administracao da obra. Como mestre, almoxarife, apontador, vigia, etc.

A CONTRATADA mantera vigilancia ininterrupta no canteiro da obra, até o recebimento

definitivo sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

2.0 CONDIGOES GERAIS

Os itens relacionados abaixo nao serao objeto de medi¢cdo e pagamento separadamente,

devendo a CONTRATADA diluir os respectivos custos em seus precos unitarios:

a) Seguro contra riscos e danos de qualquer natureza;
b) Fornecimento, operagao e manutencéo de todas as instalagdes de servigos;
c) Fornecimento e a devida estocagem de materiais, equipamentos e ferramentas,

incluidas as eventuais perdas, danos, extravios, furtos e roubos;

d) Provimento aos servicos de méao-de-obra especializada ou néo, local ou nao,
direta e indireta, em quantidade e qualidade compativeis com os servigos a serem executados, bem
como as respectivas despesas com assisténcia médico-hospitalar e ambulatorial e com alimentagao,
além dos custos com horas extras, adicionais noturno, de insalubridade e de periculosidade, e todas

as demais obrigagdes sociais, trabalhistas e previdenciarias afins, previstas em lei;
e) Fornecimento de equipamentos de protecdo individual e coletivo;

f) Todos os servigos necessarios a realizagdo das obras serdo executados em
conformidade com os projetos, especificagbes e normas técnicas e orientagcbes emanadas pela

CONTRATANTE, relacionadas ao objeto contratado, mesmo que para
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estes servigcos nao existam precos unitarios especificos nas Planilhas de Quantidades e

Precos, aplicando-se neste caso o disposto no Contrato;

g) Remocéo de entulhos e restos de materiais provenientes das obras e transporte

para areas de bota-fora a serem indicadas pela CONTRATANTE;
h) Testes de todas as instalacoes;

i) Honorarios advocaticios e despesas processuais, além dos custos com eventuais
reclamacoes trabalhistas do pessoal da CONTRATADA,;

i) Depreciagao, operagado e manutengdes preventivas e corretivas de equipamentos;

k) Todos os tributos previstos em lei, que inclui, sem se limitar, os seguros, taxas,
impostos e outros tributos de qualquer natureza, conforme o estabelecido na legislacao vigente,

inclusive de carater parafiscal,

) Juros e encargos financeiros, excluidos as despesas financeiras referidas ao

periodo de processamento das faturas, tendo em vista a legislagdo em vigor;

m) Administracdo e lucro da CONTRATADA e tudo o mais necessario a perfeita

execugao dos servigos.
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3.0 ESPECIFICAGOES TECNICAS PADRAO

1.1. Placa da Obra

A placa de Identificacdo da Obra sera em chapa metalica medindo 3,00m x 2,00, tendo sua
estrutura confeccionada em ripa de madeira branca, de 3” x 1” onde sera fixada A LONA PLASTICA.
A estrutura de suporte da placa sera confeccionada em pecas de 3" x 2” da mesma madeira da

estrutura.

Todo madeiramento que compde a estrutura da placa sera revestido com duas deméos de
tinta 6leo na cor branca. O acabamento da placa sera no padrdo e modelo da PREFEITURA, com
dizeres relativos a Razao Social, CGC, Inscricdo Estadual, nome e CREA do (s) responsavel (eis)

técnico (s) em letras legiveis e bem acabadas.
Medicao

A medigao sera executada no campo, sendo medida a unidade (un) de instalagao da placa
devidamente aprovada, conforme descricdo constante na Planilha de Quantidades e Precgos, anexo

ao Contrato.

1.2. Concreto incluindo preparo e langamento(PERCINTAS)

A execucéo do concreto estrutural devera obedecer todas as condi¢des gerais estabelecidas
nas especificagcdes e relacionadas a boa técnica de execucdo e ao atendimento das Normas

Brasileiras, pertinentes ao assunto.

Estes itens compreendem a execucédo de concreto estrutural em geral, moldado "in loco"
para fundagbes, meso e superestrutura, pisos, caixas em geral, pocos de visita, canaletas, fossas,
pavimentos, com fornecimento de mao-de-obra, equipamentos, ferramentas, combustiveis, bem

como tudo o que for necessario para a completa e perfeita execug¢ao do servigo incluindo:
O Fornecimento de todos os materiais, posto obra;

o Elaboragcdo de plano de concretagem para cada peca, para aprovagao prévia da
FISCALIZACAO;

. Carga, transporte horizontal e/ou vertical, descarga, langamento, adensamento,
acabamentos, apicoamentos quando necessarios, juntas de concretagem, recuperacao de defeitos

e cura do concreto, conforme tragos e classes indicados no projeto e especificagdes;

o Fornecimento de concreto necessario a moldagem dos corpos de prova;
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o Aplicacdo de aditivos quando utilizados por conveniéncia da CONTRATADA, exceto

nos casos citados em projeto para finalidades especiais, apds aprovagao prévia da FISCALIZACAO.

As estruturas hidraulicas, bem como todas as estruturas auxiliares em contato permanente

com a agua, deveréo apresentar as seguintes caracteristicas basicas:
a) Absoluta estanqueidade

A CONTRATADA devera esmerar-se no que diz respeito a qualidade dos servigos e
materiais empregados na obra, no sentido de construir uma estrutura de concreto impermeavel que,
independentemente de aplicagao posterior de sistemas impermeabilizantes de qualquer natureza, se

apresente sem infiltragdes de qualquer magnitude, como, por exemplo, através de:
o porosidade ou segregagdes no concreto;
[l juntas de concretagem;
O trincas;
o interface entre o concreto e tubulagoes;
) juntas de dilatagao.
b) Resisténcia e estabilidade estruturais

Uma criteriosa e cuidadosa execucao das fundacdes e da estrutura, com a aplicacao de
materiais de qualidade e resisténcia comprovadas e a fiel obediéncia ao projeto e as especificagdes,

sdo requisitos indispensaveis para a constru¢gao de uma obra estruturalmente resistente e estavel.
c) Durabilidade

A resisténcia do concreto armado a ambientes agressivos esta intimamente ligada aos

seguintes fatores:

o cobrimento das armaduras, com especial atencdo para a face inferior da laje de

cobertura, onde as falhas de cobrimento ocorrem com grande frequéncia;
) fator agua/cimento - quanto maior a quantidade de dgua, maior a porosidade do concreto;

o tipo do cimento e consumo minimo por m?;

o qualidade dos agregados, sendo que os de origem cristalina sdo, em geral, os mais

resistentes;
0 cura - uma cura bem-feita evita o fissuramento do concreto;

o qualidade da superficie e estanqueidade das formas - formas lisas e estanques

resultam numa superficie menos porosa do concreto.
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DOSAGEM

A CONTRATADA submetera a aprovagao da FISCALIZACAO a dosagem de concreto que
pretende adotar para atingir e respeitar os limites previstos nos critérios de durabilidade, a resisténcia
caracteristica da compresséo (fck) indicada nos projetos. Para isso devera apresentar um certificado

de garantia comprovando que tal dosagem cumpre esse requisito.
A dosagem do concreto devera ser experimental, de acordo com o item 8.3.1 da NBR-6118.

Para alcancar o objetivo pré-fixado, deverdo ser feitos, com a devida antecedéncia, antes
de proceder a concretagem, testes de prova com misturas de diferentes composicdes. Os corpos-
de-prova resultantes dessas diversas misturas, devidamente catalogados e individualizados nos
métodos NBR-5738 e NBR-5739 da ABNT, determinardo quais as dosagens a serem adotadas e
aprovadas pela FISCALIZACAO.

Uma vez determinada a dosagem, esta devera ser obedecida integralmente na execugéo do
concreto. S6 podera sofrer alteragdes se, em ensaios sucessivos, a critério da FISCALIZACAO ou
sob proposta da CONTRATADA devidamente aprovada, tais mudangas conduzirem ao mesmo

resultado ou a resultados melhores que os obtidos no primeiro ensaio.

Sempre que houver modificagdo nas caracteristicas dos materiais componentes do
concreto, ou outros motivos, a critério da FISCALIZACAO, dever&o ser feitos os ajustes necessarios

na dosagem.

A proporc¢ao dos materiais devera resultar em um concreto com trabalhabilidade compativel
com as caracteristicas das pegas a serem concretadas, considerando-se suas dimensdes, densidade

e espagamento das armaduras.

Para se obter a resisténcia e a durabilidade requeridas e dar a adequada protecédo as
armaduras contra os efeitos de um meio ambiente desfavoravel, as quantidades de cimento nao
poderao ser inferiores aos valores minimos, e a relagdo agua/cimento ndo podera ultrapassar os

valores maximos, os quais sao apresentados a seguir :

ESTRUTURAS EM CONTATO COM AGUA BRUTA, AGUA TRATADA, SOLO E GASES
AGRESSIVOS.

0 Tipos de Cimento:
CPII - E - Cimento Portland Composto com Escéria

CPIl - Z - Cimento Portland Composto com Pozzolana




PREFEITURA MUNICIPAL DE GARRAFAO DO NORTE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

CPIl - F - Cimento Portland Composto com filler
CPIII - Cimento Portland de Alto Forno
CPIV - Cimento Portland Resistente a Sulfatos

) Exigéncia: indice superior a 0,85 no ensaio de Kock & Steinegger, apds imersao em

solugao de sulfato de sodio.
. Consumo minimo de cimento: 320 kg/m3;
o Relacao agua/cimento maxima: 0,55 I/kg.
O Fck previsto = 20,0 Mpa.

ESTRUTURAS EM CONTATO COM ESGOTO E GASES AGRESSIVOS; ESTRUTURAS
EM AMBIENTE MARITIMO (a menos de 500 m da orla), E ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO
DE AGUA.

0 Tipos de Cimento:

CPIII - Cimento Portland de AltoForno

CPIV - Cimento Portland Pozzolanico

CPRS - Cimento Portland Resistente a Sulfatos

) Exigéncia: indice superior a 0,85 no ensaio de Kock Steinegger, apds imersdo em

solugao de:
Sulfato de cobre (estrutura em contato com

esgoto). Sulfato de aluminio (estrutura de tratamento de

agua).
Cloreto de sddio (estruturas maritimas e/ou situadas a menos de 500 m da orla).
o Consumo minimo de cimento: 350 kg/m3.

o Relacao agua/cimento maxima: 0,50 I/kg.

0 Fck previsto = 30,0 MPa.

OUTRAS ESTRUTURAS
O Cimento: qualquer tipo;
. Consumo minimo de cimento 270 kg/m3;

o Relacao agua/cimento maxima: 0,57 I/kg.
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CONCRETO NAO ESTRUTURAL

O Cimento: qualquer tipo;

o Consumo minimo de cimento: 150 kg/m?3;
o Relagado agua/cimento: a ser determinada
OBSERVAGOES:

o Somente a FISCALIZACAO podera autorizar o emprego de cimento em quantidade
superior a 400 kg por m*® de concreto;

o A relagao agua/cimento sera fixada levando-se em conta os seguintes fatores:

. resisténcias (fck) especificadas no projeto;

. caracteristicas e necessidades da estrutura, sua exposicdo ao meio ambiente,
durabilidade, impermeabilidade, etc.;

o outros requisitos, tais como resisténcia a acdo de desgaste, modo de evitar contragbes

excessivas etc;
) natureza e forma dos agregados miudos;

o A relagao agua/cimento a ser adotada devera ser a menor possivel para alcancar os
objetivos acima citados e apresentar trabalhabilidade compativel com a aplicagéo;

O teor de umidade dos agregados miudos devera ser determinado por um processo indicado

e aprovado pela FISCALIZACAO, de modo a poder manter a relagdo agua/cimento especificada.

A falta de trabalhabilidade provocada pela adogao de baixos fatores agua/cimento podera
ser compensada pela utilizagéo de aditivos, de comum acordo com a FISCALIZACAO e apés ensaios

que confirmem a nao influéncia desse aditivo na qualidade final do concreto.

O teor maximo de cloreto de calcio permitido no interior do concreto, proveniente de todos

os materiais, sera de 0,15% sobre o peso de cimento.

MISTURA E AMASSAMENTO DO CONCRETO

O trago do concreto a ser utilizado devera obedecer ao resultado obtido nos ensaios

preliminares.

O cimento sera sempre medido em peso, tomando-se como unidade o saco de cimento,

previamente aferido, ndo sendo permitido o uso de fracbes de saco.
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No caso de cimento a granel, a medida devera ser feita utilizando-se dosadores do peso,
rigorosamente controlados, e aferidos conforme as normas da ABNT, para fornecer a quantidade

exata de cimento requerida.

Quando for utilizado o "controle rigoroso" na execugao do concreto, os agregados, tanto

miudos como graudos, deverao ser medidos em peso.

No caso do "controle razoavel" na execugao do concreto, a medi¢do dos agregados podera
ser feita em volume, utilizando-se caixas de dimensdes capazes de fornecer volume, de agregados
cujo peso seja correspondente ao necessario a mistura. Essas caixas deverao ser vistoriadas e
aprovadas pela FISCALIZACAO.

Qualquer que seja o tipo de controle adotado, em fungdo das caracteristicas finais do
concreto a que se pretende atingir e a critério da FISCALIZACAO, o concreto s6 devera ser preparado

nas quantidades necessarias para o uso.

O concreto em inicio de pega, devido a demora em sua aplicagdo ndo podera ser misturado
para novo aproveitamento; devera ser retirado da obra sem ser aplicado, ndo cabendo a

CONTRATADA nenhuma indenizacao por essa perda.
A operacao de mistura e amassamento do concreto podera ser efetuada de trés modos :
) mistura do concreto em betoneira mecéanica na obra;
0 mistura do concreto em central de concreto na obra;
O mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa especializada.
OBS: Nao sera permitida, em hipétese alguma, a mistura do concreto efetuada manualmente.

Em qualquer um dos casos, a CONTRATADA sera a unica responsavel, perante a
FISCALIZACAO, pelo concreto aplicado na obra.

OPERAGAO DE MISTURA COM BETONEIRA MECANICA NA OBRA

A operacao de mistura com betoneira devera obedecer as especificagdes abaixo e as
contidas na NBR-6118.

Antes de iniciar a operagdo de concretagem, o tambor rotativo da betoneira devera

encontrar- se perfeitamente limpo e sem resquicios de materiais das betoneiras anteriores.
A ordem de colocagao dos diferentes componentes na betoneira sdo as seguintes :
) parte do agregado graudo (50%) + parte de agua;
o cimento + parte de agua + areia (100%);

. restante do agregado graudo (50%);
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o ajuste do abatimento adicionando, no maximo, o restante da agua que devera ser
completado antes de decorrer 1/4 do tempo total da mistura.

O tempo de duragcdo minimo da mistura, depois da ultima adicdo de agregado, para
betoneira com capacidade de até 1 m3, sera de 2 minutos; para cada 0,4 m® de acréscimo na
capacidade, o tempo de mistura sera de mais 5 segundos. Findo este tempo, a mistura sera

despejada da betoneira, podendo entédo ser aplicada na obra, desde que homogénea.

A mistura sera julgada homogénea quando:

. apresentar cor e consisténcia uniformes;

o a variagao no abatimento das amostras, no ensaio de tronco de cone ("slump test"),

tomada no primeiro e no ultimo quarto de descarga, ndo exceder de 30 mm a média dos dois valores.

Estes ensaios serdo feitos diretamente pela FISCALIZACAO e a CONTRATADA devera

admitir o facil acesso para retirada das amostras.

O movimento rotativo do tambor da betoneira devera ser de 20 rpm (vinte rotagdes por

minuto), salvo se houver indica¢des diferentes para o tipo de betoneira usada.

A temperatura dos materiais componentes, bem como a mistura durante a operagéo, devera
estar dentro dos limites adequados de modo a nao afetar a resisténcia, nem provocar a fissuragao

do concreto.

A betoneira ndo devera ser carregada além da capacidade indicada pelo fabricante. No final

de cada betonada, o tambor devera ser rigorosamente limpo.
MISTURA DO CONCRETO EM CENTRAL DE CONCRETO NA OBRA

A operagdo de mistura em central de concreto na obra deverd obedecer a todas as

especificacdes do caso anterior e da NBR-72I2.

O funcionamento da central, sua capacidade e seus elementos de controle do abastecimento
ser&o vistoriados e aprovados pela FISCALIZACAO, que podera mandar substituir qualquer elemento

julgado nao satisfatoério por outro em condigcdes de preencher sua fungao.
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TEMPOS MINIMOS DE MISTURA

CAPACIDADE DA TEMPO (MINUTO) RPM (ROTAGOES POR
BETONEIRA (m?) MINUTO)

2,3 2,00 20

3,8 2,75 20

4,6 3,00 20

7,6 4,00 20

MISTURA DO CONCRETO EM CENTRAL DE CONCRETO FORA DA OBRA, POR
EMPRESA ESPECIALIZADA.

A operagao de mistura e fornecimento devera obedecer as especificagcbes a seguir e as
contidas na NBR-7212.

Quando o concreto for fornecido por empresa especializada, qualquer entrega na obra

devera ser acompanhada de um certificado da fonte produtora, na qual devera constar:

[

[

quantidade de cada componente do concreto;

volume de concreto;

hora de inicio da mistura (primeira adigdo de agua);

abatimento do tronco de cone ("slump test");

dimensao maxima caracteristica do agregado graudo;

resisténcia caracteristica do concreto a compressao, quando especificada;
aditivo utilizado, quando for o caso;

quantidade de agua adicionada na central;

quantidade maxima de agua a ser adicionada na obra;

identificagdo do caminh&o-betoneira;

menc¢ao de todos os demais itens especificados no pedido.

A FISCALIZACAO podera ainda manter um técnico na central de concreto para controlar os

tragos preparados, com a finalidade de confirmar os dados fornecidos pela empresa produtora.
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O fornecimento do concreto devera ser programado de tal maneira que se possa realizar
uma concretagem continua, calculando-se intervalos de tempo nas entregas, de modo a impedir o

inicio de pega das camadas ja colocadas antes de receber nova camada.

O transporte do concreto devera ser feito através de caminhdes betoneiras, e o prazo entre
a saida da central e a conclusdo de langcamento sera de, no maximo, noventa minutos, salvo os casos
de utilizacdo de aditivo retardador de pega, em que devera ser observado o inicio de pega do

concreto.

A velocidade de rotagao para mistura devera ser de acordo com as especificacbes do

equipamento e que confira homogeneidade ao concreto.

Os caminhdes deverado estar equipados com contadores de voltas e hidrébmetros, para

permitir a verificacdo desta especificacao.

O nao cumprimento de qualquer uma das exigéncias anteriores acarretara na devolugao do
concreto, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Em hipotese alguma, o concreto devolvido podera ser redosado e entregue na obra.
LANCAMENTO DO CONCRETO.

A FISCALIZACAO devera ser notificada, no minimo, setenta e duas horas antes do
lancamento do concreto, para poder vistoriar o estado das formas, armacdes, espacamento das
pastilhas, verificar as providéncias tomadas para fornecimento do concreto, conferir se no canteiro
ha material e equipamento suficientes para a execugado do servigo e designar pessoa autorizada para
acompanhar a concretagem e realizar o controle tecnoldgico do concreto, sendo satisfatéria a vistoria,
sera autorizada a operagdo, desde que ja sejam conhecidos os resultados dos testes para a
determinacado da resisténcia para cada traco de concreto a ser utilizado e a respectiva relacao

agua/cimento.

O langamento do concreto, exceto quando autorizado pela FISCALIZACAO, s6 podera ser
feito durante as horas do dia, subordinado a temperatura ambiente, que nao podera ser inferior a
10°C nem superior a 32°C, e levando-se em consideracao o estado do tempo. Esta operagédo nao
podera ser feita em caso de chuva muito forte. Quando a chuva se iniciar durante a operacao de
concretagem, a FISCALIZACAO podera autorizar a continuagdo do trabalho, desde que ndo venha

a prejudicar o concreto, removendo as partes afetadas pela chuva até entao incidentes sobre este.

A FISCALIZACAO podera autorizar a execugéo de lancamento nas horas noturnas, desde
que a CONTRATADA tenha instalado no local um sistema de iluminagao eficiente, seguro e

suficiente, para o bom andamento da operacéo e do controle por parte da FISCALIZACAO.

No caso de temperatura ambiente superior a 32° C, deverao ser tomados cuidados especiais
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com respeito ao esfriamento dos agregados, conservacao da relacdo agua/cimento e procedimentos

construtivos para se evitar a formacgao de "juntas-frias" devido ao inicio de pega do concreto.

Em dias muito quentes e ventilados, devera ser evitado o inicio da concretagem de lajes no
periodo da manha, de modo a nao permitir que a pega se inicie nas horas mais quentes do dia, o

que facilmente se pode traduzir em fissuragao de retracao.

Esse tipo de servigo, de comum acordo com a FISCALIZACAO, devera se iniciado no meio

da tarde, apoés se certificar da baixa possibilidade de ocorréncia de chuvas.

Em nenhum caso podera ser excedido o prazo de 45 minutos entre o inicio e o fim do
lancamento de carga completa de um caminh&o-betoneira, para evitar possiveis segregacgdes, salvo
o concreto com utilizagdo de aditivo retardador de pega. Além desse prazo, a massa pronta e ainda
ndo aplicada sera rejeitada e devera ser removida do canteiro, ndo cabendo a FISCALIZACAO

nenhum pagamento por essa perda do material.

Em nenhuma hipétese se fara langamento do concreto apés o inicio de pega, conforme o item
13.2 da NBR-6118.

O uso de grandes extensodes de canaletas ou calhas afuniladas para conduzir o concreto até
as formas sera permitido somente quando autorizado pela FISCALIZACAO. Se esse sistema for
adotado, e a qualidade do concreto ao chegar a forma e seu manuseio nao forem satisfatérios, a
FISCALIZACAO podera interditar seu uso, substituindo esse método por outros adequados. Nos
locais de grande inclinacéo, as canaletas ou calhas deverao ser equipadas com placas de choque
ou defletores, ou ser dispostas em trechos curtos com alteracédo na diregdo do movimento. Todas as
canaletas, calhas ou tubos deverdo ser mantidos limpos e livres de quaisquer residuos de concreto
endurecido. As canaletas e as calhas abertas deverdo ser metalicas ou revestidas de metal devendo

aproximar-se 0 maximo possivel do ponto de despejo.

Quando a descarga tiver de ser intermitente, devera ser instalado uma comporta ou outro

dispositivo de regulagem de descarga.

A altura maxima para langamento do concreto sera de 1,50 m em pecas esbeltas, como por

exemplo, paredes de 2,00 m e, nos demais casos, a critério da FISCALIZACAO.
A distancia entre dois pontos de langamento do concreto nao podera ser maior que 2,00 m.

Ao se concretar a laje inferior, também serao, obrigatoriamente, concretados a misula e o
arranque das paredes, numa altura minima que permita a sobreposicdo para montagem da forma

subsequente.

Devera ser elaborado e apresentado com antecedéncia minima de setenta e duas horas o

plano de concretagem a ser aprovado pela FISCALIZACAO.
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ADENSAMENTO DE CONCRETO

Todo o concreto langado nas formas devera ser adensado por meio de vibragdo. O niumero

e tipo de vibragdes, bem como sua localizagéo, serdo determinados pela FISCALIZACAO.

O concreto langado nas formas em camadas horizontais, nunca superiores a 3/4 do

comprimento da agulha dos vibradores, sendo logo em seguida submetido a agao destes.

A vibracao devera ser feita com aparelhos de agulha de imerséo, com frequéncia de 5.000 a
7.000 RPM, tomando-se o cuidado de nao prejudicar as formas nem deslocar as armaduras

nelas existentes.

A distancia de imersao da agulha, entre um ponto e o sucessivo, ndo devera ser maior do
que 1,5 vez o raio de agdo da agulha empregada; a duragédo de cada vibragao devera ser suficiente
para remocéo do ar incorporado e a eliminagdo de vazios, findo esse tempo, a agulha devera ser
retirada lentamente, para evitar a formacéo de vazios ou de bolsas de ar. De modo algum a agulha

do vibrador devera ser usada para empurrar ou deslocar o concreto nas formas.

A agulha do vibrador devera sempre, ser operada na posigao vertical, devendo ser evitado

0 seu contato com a armadura e a introdugao junto as formas.

O adensamento do concreto dos justes de tubulagbes devera ser executado,

cuidadosamente, por vibracdo. Nas bases sera utilizado o concreto autoadensavel.
CURA DO CONCRETO

As superficies de concreto serado protegidas contra as condicbes atmosféricas causadoras

de secagem prematura, de forma a se evitar a perda de agua do material aplicado.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, e a aspersdo de agua devera prolongar-se por
sete dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto o represamento de uma delgada lamina-

d'agua, assim que se verifique o inicio de pega do concreto.

O periodo de cura, seus métodos e tempos de duragao, especificados a seguir, deverao ser

previamente aprovados pela FISCALIZACAO.
o Cura pela agua

O concreto, depois de langado, devera ser conservado umido por um periodo de tempo
nunca inferior a sete dias. A cura pela agua podera ser executada por irrigagao, lencol de agua,
camada de areia Umida ou panos de saco, molhados e espalhados em toda a superficie. A cura
devera ser do tipo da empregada na concretagem. O periodo de cura devera ser aumentado em até
50% quando:
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o a menor dimensao da sec¢ao da viga ou da laje for maior que 75 cm;
) a temperatura ambiente for muito alta, ou o clima muito seco;

o houver contato com liquidos ou solos agressivos;

° Cura por pigmentagao ou por membranas

A cura por pigmentac&o ou por membranas somente podera ser executada com aprovagao
da FISCALIZACAO e quando for absolutamente necessario reduzir o tempo de cura normal. A

FISCALIZACAO determinara os métodos e os materiais a serem empregados.

Os produtos de cura sado substancias pulverizadas sobre o concreto logo apés o seu
langamento, para obturar os capilares da superficie e impedir a evaporagao da agua de amassamento
nos primeiros- dias.

[ Cura a vapor

O método de cura a vapor podera ser utilizado quando for necessaria a reducao ao tempo

de cura e desforma. Devera ser autorizado pela FISCALIZACAO.
A cura a vapor so sera iniciada depois de transcorrido o tempo de inicio de pega do concreto.

Empregando-se cimento de alta resisténcia inicial, o periodo de cura podera ser reduzido, a
critério da FISCALIZACAO.

PREPARO DE JUNTAS PARA RETOMADA DE CONCRETAGEM

As juntas de concretagem deveréo ser feitas nos locais assinalados no projeto ou indicados
pela FISCALIZACAO.

Todas as juntas deverdo ser tratadas antes da retomada da concretagem. O tratamento

devera ser executado conforme as especificagdes a seguir:

1 "Apicoamento Manual" removendo toda a camada superficial da nata de cimento.
Este processo s6 podera ser executado apods trinta e seis horas, no minimo, do término da

concretagem.

° "Corte Verde": processo que consiste na aplicagcdo de um jato de agua e ar sob
pressdo na superficie do concreto, assim que se constatem o inicio de pega e o endurecimento
superficial do concreto.

Caso o resultado deste nao se mostre eficiente, devera ser executado o apicoamento

manual conforme o item anterior.

OBS: Em ambos os processos, o aspecto final do substrato de concreto devera estar com a
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nata de cimento removida e os agregados firmes e aparentes em 30% (trinta por cento) da sua

extensao, em profundidade.

As bordas da face de todas as juntas expostas deverdo ser cuidadosamente acabadas, em

alinhamento e “grade”.

Quando o langamento do concreto for interrompido por razées de emergéncia, as juntas de
construgdo deverdo ser localizadas conforme determinacdo da FISCALIZACAO. Deverdo ser
tomadas providéncias para proporcionar interligagdo com a camada seguinte, abrindo as formas,

quando necessario, e procedendo ao tratamento indicado a seguir:

° Remocao da camada superficial na junta do concreto paralisado (minimo de 5,0 cm).
Em superficies planas, deixar o concreto apicoado a 90°, removendo assim, o volume de concreto

com excesso de ar incorporado e com vibragao deficiente.

O aspecto final de superficie devera ser idéntico ao especificado no tratamento do item

anterior.
A sequéncia de concretagem sé sera executada apos a aprovacdo da FISCALIZACAO.
Ao se lancgar concreto novo sobre concreto ja endurecido da etapa anterior devera ser
observados:
o intervalo de tempo ndo inferior a setenta e duas horas;
° a superficie da junta devera estar tratada conforme a metodologia aqui explicada;
° o substrato da junta, as armaduras e as formas deverao ser lavadas com jato

de agua limpa sob presséo;

o o substrato de concreto devera estar saturado com superficie seca; condicao
que devera ser mantida durante todo o periodo da concretagem.

° nao podera haver agua empocgada na superficie da junta por ocasido da
concretagem,;

° o langamento do concreto devera ser executado de modo continuo, de junta a junta.

° € proibida a aplicagao de argamassa ou qualquer outro material ou produto na

junta precedendo a concretagem.

ACABAMENTO SUPERFICIAL

O acabamento do concreto fresco devera ser feito com réguas de madeira apoiadas nas

guias- mestra e em seguida providas um acabamento final com desempenadeira de madeira.
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Todas as superficies de concreto deverdo ter acabamento liso, limpo e uniforme e
apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. Concreto poroso e defeituoso devera

ser retirado e refeito, em conformidade com as determinacdes da FISCALIZACAO.

Nenhum servigo de reparo devera ser levado a cabo sem que a superficie aparente da
concretagem tenha sido anteriormente inspecionada pela FISCALIZACAO. Todos os reparos

deverao ser efetivados no prazo estabelecido pela FISCALIZACAO.

Fica proibida a execugdo de argamassa ou de qualquer outro tipo de revestimento em

estruturas concebidas em concreto aparente, sobretudo em estruturas hidraulicas.
Medicao

O concreto sera medido por m® de percinta, langado, no local, volume que sera medido em
funcado das dimensdes indicadas no projeto ou, quando nao houver indicagao no projeto, pelo volume
medido no local de langamento, pela FISCALIZACAO.

1.3. Forma de Madeira Branca(PERCINTAS)

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para o escoramento, preparo de
painéis, estruturas de refor¢co, montagem de forma em madeira branca, nivelamento, limpeza e

aplicacdo de desmoldante, em fundacbes e estruturas de concreto.

As formas deverdo obedecer as indicagdes do projeto e devem possuir rigidez suficiente

para nao se deformarem quando submetidas a cargas.

As formas deverao ser de madeira branca ou de 22 categoria, sem deformacgdes, defeitos,
irregularidades ou pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimensao ou acabamento das

pecas de concreto a que sirvam de molde.

As férmas deverao ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as formas e as
dimensdes do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e cotas e apresente uma superficie lisa e
uniforme. Deverdo ser projetadas de modo que sua remoc¢ao ndo cause danos ao concreto e que

comportem o efeito da vibracdo de adensamento e da carga do concreto.

As dimensbes, nivelamento e verticalidade das formas deverdo ser verificados
cuidadosamente. Devera ser removido no interior das formas todo p6 de terra, aparas demadeira
e outros restos de material. Em pilares, nos quais o fundo é de dificil limpeza, deve-se deixar

aberturas provisérias para facilitar esta operagao.

As juntas das formas deverdo, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda de nata de

concreto.




PREFEITURA MUNICIPAL DE GARRAFAO DO NORTE
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Salvo indicacdo em contrario, todos os cantos externos ou bordas aparentes, das pegas a
moldar, deverao ser chanfrados, por meio de colocagcdo de uma tira de madeira, na forma. Essa tira
devera ter, em secao transversal, o formato de um tridngulo retangulo, isésceles. As unides das
tabuas, deveréo ter juntas de topo e repousar sobre nervurdo ou presilhas suportadas pelas vigas de

contraventamento.

As bracgadeiras de acgo, para as formas deverdo ser construidas e aplicadas de modo a

permitir a sua retirada sem danificar o concreto.
O prazo para desmoldagem sera previsto pela NB-1, da ABNT.

O controle dos servicos de execugdo das formas, assim como o estabelecimento das
tolerancias a serem admitidas cabera a FISCALIZACAO, objetivando a boa técnica e a perfeicdo dos

Servigos.

Antes que o concreto seja langado, as superficies das formas serdo lubrificadas com
desmoldante ou com um tipo de 6leo que impeca efetivamente a aderéncia e ndo manche as
superficies do concreto. Apds a lubrificacao, sera removido o excesso de 6leo das superficies. Para
permitir a execugdo da cura especificada e facilitar a rapida corre¢cdo das imperfeicbes das
superficies, as formas serao cuidadosamente removidas tdo logo o concreto tenha endurecido e
adquirido suficiente resisténcia, para que a remocgao nao resulte em trincas, desagregacao ou quebra

das superficies, ou outros danos para o concreto.
Estao inclusos neste item, os seguintes servigos:
. Locacao da forma;
. Execugao da forma;

A adocgao do tipo de forma sera definida de comum acordo com a Fiscalizagdo. A principio,
todas as formas de concreto nao aparente, deverao ser executadas com madeira de 22 categoria. No
concreto aparente o uso de madeira compensada sera obrigatorio.

Medicao

O concreto sera medido por m* de percinta, lancado, no local, volume que sera medido em
funcado das dimensdes indicadas no projeto ou, quando ndo houver indicagao no projeto, pelo volume
medido no local de langamento, pela FISCALIZACAO.

1.4. Armacao p/ concreto(PERCINTAS)

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execugcdo e colocagdo de

armaduras de aco CA 50 e CA 60, de obras em concreto armado.
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Os acos para armaduras destinadas as estruturas de concreto armado obedecerao a NBR-
7480, observadas as disposi¢des do item 10 da NB-6118. As telas de ago soldadas deverao obedecer
a NBR-7481.

A estocagem de aco é fundamental para manutencao de sua qualidade assim, este devera
ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados a 75 mm, no minimo, do piso, ou a
0,30 m, no minimo, do terreno natural. O solo subjacente devera ser firme, com leve declividade e
recoberto com camada de brita. Recomenda-se cobri-lo com plastico ou lona, protegendo-o da

umidade e do ataque de agentes agressivos.

Serao rejeitados os agos que se apresentarem em processo de corrosao e ferrugem, com

reducao na secao efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento devera ser feito separadamente para cada bitola, evitando-se colocar no
mesmo lote, bitolas diferentes. Devera também ser tomado cuidado para nao torcer as barras,

evitando-se a formagao de dobras e 0 emaranhamento nos feixes recebidos.

A FISCALIZACAO fara uma inspegéo, onde devera ser verificado se a partida esta de acordo
com o pedido e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como isencao de defeitos

prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, esfoliagbes, corrosao, graxa e lama aderente.

Os agos utilizados deverao apresentar a designacado da categoria, da classe do ago e a
indicacao do coeficiente de conformagao superficial, especialmente quando este for superior ao valor

minimo exigido para a categoria.

A CONTRATADA devera apresentar certificado expedido pelo fabricante para cada partida
do material que chegar a obra, devendo a critério da FISCALIZACAO, providenciar as suas expensas,
ensaios de amostrar de acordo com a NBR 7480 para os lotes a serem certificados e para aqueles

em que em sua inspegao considerar necessaria.

Os resultados dos ensaios serdo analisados pela FISCALIZACAO, a quem compete aceitar

ou rejeitar o material, de acordo com a especificagdo correspondente.

Os materiais rejeitados deverdo ser removidos imediatamente do canteiro de obras sem
Onus para a FISCALIZACAO.

Os desenhos de armacgao e relagao de ferros, indicando o tipo, bitola, dimensées e corte e
dobramentos, serdo fornecidos pela FISCALIZACAO em tempo habil, para que a CONTRATADA

possa programar seus trabalhos.
Corte e dobramento

As barras e telas, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas, sendo que os

trabalhos de retificagéo, corte e dobramento deverdo ser efetuados com todo o cuidado, para que
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nao sejam prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material.

Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado no item 12,
Anexo 1 da NBR-7480, sempre a frio.

As tolerancias de corte e dobramento ficaréo a critério da FISCALIZACAO.
Montagem

Na montagem das armaduras, devera ser observado o prescrito na NBR-6118.

A armadura devera ser montada na posicao indicada no projeto e de modo a se manterem
firmes durante o langamento do concreto, observando-se inalteradas as distancias das barras entre
si e nas faces internas das formas. Permite-se, por isso, o uso de arame ou dispositivo de ago

(caranguejo etc.), desde que nao sejam apoiados sobre o concreto magro.

Nunca, porém, serd admitido o emprego de ago cujo cobrimento, depois de langado o

concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou nessa especificacao,
prevalecendo a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarragdao devera ser feita utilizando-se arame
recozido, ou, entdo, pontos de solda, a critério da FISCALIZACAO.

. Tolerancias

Localizagdo das barras no sentido da correspondente dimensao "d" dos diferentes elementos
estruturais, desde que seja respeitado o cobrimento do projeto:

0 d < 0,20 m (mais ou menos) 5,0 mm;

. 0,20 m =d < 0,60 m (mais ou menos) 10,0 mm;

0 d > 0,60 m (mais ou menos) 15,0 mm;

Localizagao das barras no sentido de seu comprimento (mais ou menos) 0,05
m. Espaco entre barras principais de lajes e muros (mais ou menos) 0,05 m.

Eventualmente algumas barras poderao ser deslocadas de sua posi¢ao original, a fim de se

evitar interferéncias com outros elementos, tais como: conduites, chumbadores etc.

Se as barras tiverem de ser deslocadas, alterando os espagamentos do projeto, a nova
localizag&o devera ser submetida a aprovagao da FISCALIZACAO.

Instalagao nas formas.
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Deverao ser obedecidas todas as especificagcbes contidas nos desenhos com tolerancia para

cobrimento da armadura de +0,05 m.

Todos os cobrimentos deverao ser rigorosamente respeitados, de acordo com o projeto.
A fim de manter as armaduras afastadas das formas (cobrimento), ndo deverao ser usados

espacadores de metal, sendo, para tal, usadas semicalotas de argamassa com trago 1:2 (cimento:
areia em volume), mantendo-se relagdo agua/cimento maxima de 0,52 I/kg, com raio igual ao

cobrimento especificado, as quais deverao dispor de arames para fixacdo as armaduras.

Os espacadores deverao ter, ainda, uma resisténcia igual ou superior a do concreto das

pecas as quais serao incorporados.
Serao dispostos de maneira a apresentar, teoricamente um contato pontual com a forma.

Poderao também, alternativamente, ser usadas pastilhas de forma piramidal, desde que
mantidos as dimensdes do cobrimento e o contato pontual; com a forma. Blocos de madeira,

argamassa ou de concreto ndo serdo admitidos como espagadores.

Para travamento das formas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes de ago passantes
ou de nucleo perdido, desde que estes recebam tratamento posterior, conforme metodologia descrita

nesta Especificacao.

Nao sera permitido o uso de tensores de forma passantes pelo interior de tubos plasticos

em estruturas hidraulicas e estruturas enterradas.

A utilizac&o de tensores do tipo nucleo perdido devera seguir orientagéo da FISCALIZACAO.

Medicao

O concreto sera medido por m® de percinta, lancado, no local, volume que sera medido em
funcao das dimensdes indicadas no projeto ou, quando ndo houver indicagao no projeto, pelo volume
medido no local de langamento, pela FISCALIZACAO.

1.5. Desforma

Retirada de escoramentos (exceto cimbramentos), desmontagem das formas, remogao das

madeiras do local e armazenamento para posterior uso, ou carga diretamente em caminh&o.

Aplica-se, conforme a altura ou profundidade sejam maiores ou menores que 1,50m, para

efeito de remuneracgao, o prego correspondente.
Medicao

A medigao sera executada no campo, sendo medida em metro quadrado (m?), Pela area

efetivamente desmontada, de forma em contato com o concreto, conforme descricdo constante na
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Planilha de Quantidades e Precos, anexo ao Contrato.

1.6. Calgada (incl. Alicerce, baldrame e concreto) Rampa de Acesso

Compreende o fornecimento de materiais e servigos para execugao de pavimentagdo em

piso cimentado para calgadas e passeios publicos, incluindo alicerce, baldrame e acabamento.

O acabamento da superficie sera executado com argamassa de cimento e areia média ou

grossa, sem peneirar, no traco 1:4, com espessura de 1,5 cm.

Preparar a base, limpando as areas ou ambientes. Deverao ser retirados os entulhos, restos
de argamassa ou outros materiais aderidos a base. A base devera estar livre de p6 e de outras
particulas soltas. Havendo 6leo, tinta ou produtos quimicos, € preciso providenciar a sua completa

remocao.

Sera concreto magro o utilizado para confecgdo da calgada com o trago de 1:4:8 com

espessura de 5 cm, regularizado com argamassa cimento/areia 1:4 espessura 1 cm (aspero).
Medicao

A medigao sera executada no campo, sendo medida em metro quadrado (m?), de calgada,
devidamente executada e aprovada, conforme descrigdo constante na Planilha de Quantidades e

Precos, anexo ao Contrato.

1.7. Execucao de lajota ceramica

Compreende o fornecimento de materiais e servigos para execugao de piso em lajota
ceramica assentada com argamassa mista de cimento, cal hidratada e areia média sem peneirar, no
tragco 1:0,5:5, espessura 2,5 cm, rejuntamento com argamassa de cimento e areia média sem

peneirar no trago 1:3.
Medicao

A medigdo sera executada no campo, sendo medida em metro quadrado (m?), de piso
ceramico, devidamente executado e aprovado, conforme descricdo constante na Planilha de

Quantidades e Precos, anexo ao Contrato.
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1.8. Estrutura de madeira de lei para telhas de barro e fibrocimento.

Montagem completa da estrutura em madeira de lei, destinada a receber cobertura de telhas
ceramicas (tipo colonial), constituida por tesouras, meias tesouras, cantoneiras, frechais, tergas,
caibros, ripas, pegas de contraventamento, incluindo a ferragem necessaria de todos elementos da

estrutura de madeira e observadas todas as prescrigdes da NB-11.

Inclui-se o corte e aparelhamento das pecas e eventuais perdas decorrentes.

Execugao a qualquer altura, considerando-se todos os custos inerentes tais como transporte
vertical dos materiais, andaimes, equipamentos de segurancga, perdas de transporte, manuseio e

outros.

Aplica-se conforme o tipo de telha ou perfil empregado, e o niUmero de aguas, para efeito de

remuneragao, o prego correspondente.
Medicao

A medicao sera executada no campo, sendo medida em metro quadrado (m?), da projecao
horizontal de cobertura, devidamente executada e aprovada, conforme descrigdo constante na

Planilha de Quantidades e Precos, anexo ao Contrato.

1.9. Telha de Barro

Sera executado com telhas de barro cozido, tipo Plan, de primeira qualidade e dimensoes
uniformes, com travas e reentrancias para delimitar a superposicdo das pecas, devidamente selecionadas
devendo, seu assentamento e fixacao, ser efetuados de acordo com as recomendacodes técnicas, inclusive
com a utilizagao de pecas especiais para arremates.

As telhas serdo assentes bem alinhadas, nos dois sentidos, de modo que a cobertura fique bem
estanque.

As cummeiras e os beirais deverao ser encaligadas com argamassa no trago 1:6:2 (cimento, areia
e barro ou aditivo ligante de fabricacao industrial).

Medicao

A medicao sera executada no campo, sendo medida em metro quadrado (m?), da projecao
horizontal da cobertura, devidamente executada e aprovada, conforme descricdo constante na

Planilha de Quantidades e Precos, anexo ao Contrato.

1.10. Encalicamento

Sera executado nas telhas cerdmicas, cumeeiras com argamassa de cimento, areia e barro no trago
1:6:2, ou argamassa de cimento e areia, aditivada com ligante industrial, na dosagem recomendada pelo
fabricante.
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Medicao

A medicao sera executada no campo, sendo medida em metro (m), da projegao horizontal
de cobertura, devidamente executada e aprovada, conforme descricdo constante na Planilha de

Quantidades e Precos, anexo ao Contrato.

1.11. Cimentado liso com junta plastica

Entende-se como cimentado com junta plastica, a argamassa utilizada sobre o contrapiso,
geralmente aplicada em areas externas com formas quadradas ou retangulares delineadas por frisos

PVC que atuam como junta de dilatagao.

Sobre o contrapiso serao fixadas e niveladas as juntas plasticas, de modo a formar os
painéis com as dimensodes especificadas no projeto. Em seguida sera aplicada a camada de
regularizagdo de cimento e areia na proporcao volumétrica 1:3. A profundidade das juntas devera
alcancar a camada de base do piso. Os caimentos deverao respeitar as indicagdes do projeto. A
massa de acabamento devera ser curada, mantendo-se as superficies dos pisos cimentados

permanentemente Umidas durante os 3 dias consecutivos posteriores a execugao.

Para se obter o acabamento liso, as superficies deverdo ser desempenadas apds o

langamento da argamassa.

Em seguida, as superficies serdo polvilhadas manualmente com cimento em pé e alisadas
(queima) com colher de pedreiro ou desempenadeira de ago. Para o acabamento antiderrapante,
apos o desempeno das superficies, devera ser passado sobre o piso, um rolete provido de pinos ou

saliéncias que, ao penetrar na massa, formara uma textura quadriculada miuda.

O acabamento rustico sera obtido somente com o desempeno das superficies. Se for
prevista uma cor diferente do cinza tipico do cimento, podera ser adicionado a argamassa de
regularizagdo um corante adequado, como oOxido de ferro e outros, de conformidade com as

especificagdes de projeto.
Medicao

A medigao sera executada no campo, sendo medido em metro quadrado (m?) do piso
cimentado, efetivamente executado, conforme descricdo constante na Planilha de Quantidades e

Precos, anexo ao Contrato.
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1.12. Pintura Acrilica fosca interna/externa com massa e selador — 3 demaos

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execugao de pintura acrilica em

paredes de alvenaria, incluindo a aplicacdo de massa acrilica e selador.

As superficies a serem pintadas devem estar limpas e isentas de poeira. A aplicacao da tinta
deve ser executada em 3 demé&os, sobre camada de tinta seladora (1 demé&o).
Medicao

A medicéo sera executada no campo, sendo medido em metro quadrado (m?), de pintura
devidamente executada, conforme descricdo constante na Planilha de Quantidades e Pregos, anexo

ao Contrato.

1.13. Forro PVC, incluindo estrutura de madeira para barroteamento

O barrotreamento sera executado em madeira lei de primeira qualidade do tipo ripdo de cupiuba de
2 “x 17, nivelados e espacgados de 50,0cm.

O forro sera executado em lambri de PVC, tipo BCF-100 mm, na cor branca, fixada sob
barroteamento em madeira, e quando preciso o arremate sera com frisos do mesmo material do forro.
Medicao

A medicao sera executada no campo, sendo medida em metro quadrado (m?) de forro PVC,
devidamente executado, conforme descricdo constante na Planilha de Quantidades e Precos, anexo

ao Contrato.

1.14. Esquadria de aluminio de correr e basculante c/ vidro e ferragens

Compreende o fornecimento de materiais e servigos para fabricacdo e assentamento de

esquadrias, fabricadas em perfis de aluminio.

As esquadrias poderao ser do tipo basculante com vidro ou de correr, e sua fabricagao e

colocagao devera obedecer rigorosamente os detalhes contidos no projeto executivo.
As esquadrias de aluminio deverao atender:

a) A fim de evitar vibragdes, atritos e ruidos, ndo sera permitido o contato direto entre
pecas moveis, o qual se fara através de pegas de “nylon” duro (roldanas, encostos, freios, escovas,

patins, etc.);
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b) Nao sera permitido o contato direto entre os elementos de cobre e metais pesados
com o aluminio. Far-se-a isolamento por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada,

plastico, betume asfaltico, metalizacdo de zinco ou qualquer outro processo satisfatoério;

c) Os parafusos para ligagcao entre aluminio e ago serdao de ago zincado, latdo ou latdo
cromado. As emendas (parafusos ou rebites) deverao apresentar ajustamento perfeito, sem folgas,

rebarbas ou diferengas de nivel;

d) Asvedacgdes entre pecas de aluminio, ou entre estas e os revestimentos, poderao ser

feitas com massa plastica especifica ou guarni¢gdes de neoprene;

e) A pelicula de 6xido artificial (anodizagdo) contera acetato de niquel (em casos
especiais serao exigidos testes em amostras, para verificagdo do recobrimento minimo de 15 micra).

A anodizacao devera ser preferivelmente de acabamento fosco;

f) As esquadrias de aluminio serao fixadas a contramarcos ou chumbadores de acgo

previamente fixados na alvenaria e isolados do contato direto com o aluminio;

g) Por ocasiao do transporte, manuseio e estocagem das esquadrias na obra, deveréo
as mesmas ser protegidas com papel crepe; observar-se-a 0 maximo cuidado para ndo serem feridas

as superficies (anodizadas ou n&o), especialmente na fase de montagem das esquadrias;

h) Recomenda-se que os caixilhos de aluminio sejam colocados somente apdés a
conclusdo dos servicos de pedreiro. Apds colocagao, os caixilhos deverdo ser protegidos com
aplicacao proviséria de vaselina industrial, 6leo ou tinta filme, os quais serdo removidos no final da

obra.
Medicao
A medigao sera executada no campo, sendo medida em metro quadrado (m?) de esquadria,

devidamente executado e assentado, conforme descrigcdo constante na Planilha de Quantidades e

Precos, anexo ao Contrato.

1.15. Porta miolo de madeira, acabamento em MDF e caixilho

Compreende o fornecimento de materiais e servigos para assentamento de porta com miolo
de madeira de lei, uma folha com acabamento em mdf, alizar e caixilho feitas com madeira da regido
nas dimensodes indicadas em projeto, nos dois lados, folha de abrir, montantes de 12x3,5 cm,
almofadas de compensado, espessura 1,5 cm.

Medicao

A medigdo sera executada no campo, sendo medida em unidade (und), devidamente
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assentado, conforme descri¢cao constante na Planilha de Quantidades e Precos, anexo ao Contrato.

1.16. Instalagoes Elétricas

As instalacdes elétricas, compreendendo forga, luz, para-raios e telefone, serdo executadas
rigorosamente de acordo com os respectivos projetos e memoriais descritivos, normas da ABNT e

determinagdes da concessionaria de energia elétrica local.
Os servigos de montagem elétrica deverao abranger se necessarios, as seguintes etapas:
- Rede de baixa tensao

Montagem de eletrodutos, fiagdo, quadros de distribuicdo de energia e telefonia, caixas de

passagem, caixas de ligacdo, disjuntores e seccionadores.
- Tomadas / Interruptores / Placas
Instalacao de interruptores de corrente, e tomadas.
- Luminarias internas e externas

Instalacédo de luminarias para lampadas fluorescentes, incandescentes, vapor de mercurio,

etc.
Medicao

A medicao sera executada no campo, sendo medida, conforme descricdo constante na

Planilha de Quantidades e Precos, anexo ao Contrato.

1.17. Limpeza Geral e Entrega da Obra

Os servigos de limpeza geral deverao satisfazer ao que se estabelece nas especificacoes

abaixo:
Sera removido todo o entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos;

Todas as cantarias, alvenarias de pedra, pavimentagdes, revestimentos, cimentados,
ladrilhos, pedras, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios, etc., deverdo ser limpos, abundante e

cuidadosamente lavados, de modo a nao danificar outras partes da obra;
A lavagem de marmore devera ser feita com sabao neutro;

As pavimentagdes ou revestimentos de pedra, destinados a polimento e lustragao, serao

polidos em definitivo e lustrados;

As superficies de madeira deverado ser, quando for o caso, lustradas, envernizadas ou
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enceradas em definitivo;

As pavimentagdes de madeira deverdo ser raspadas, rejuntadas e enceradas com as

demaos de cera especificadas;

Deverdo ser removidos quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das

superficies, sobretudo das cantarias e azulejos;

Todas as manchas e salpicos de tinta deverdo ser cuidadosamente removidos, devendo-se dar

especial atencao a perfeita execugao dessa limpeza nos vidros e ferragens das esquadrias.
Medicao

A medicéo sera executada no campo, sendo medida em metro quadrado (m?) de limpeza
final da Obra, devidamente executado, conforme descrigdo constante na Planilha de Quantidades e

Precos, anexo ao Contrato.

2. INSTALAGOES ELETRICAS
2.1. Eletrodutos, conexdes e caixas de passagem

Os eletrodutos, curvas e luvas de emenda deverao ser do tipo PVC rigido, rosqueavel,
classe B, nas bitolas definidas no projeto executivo. As extremidades dos eletrodutos deverao ser

isentas de rebarbas.

Nos pontos de mudanca de diregdo deverao ser utilizadas curvas em PVC rigido e luva de

emenda.

Os eletrodutos embutidos no piso e/ou no solo deverao ser assentados sobre colchao de

areia, evitando ocasionar danos nos mesmos.

Os eletrodutos embutidos no solo deverao ser envelopados em concreto magro no trago

1:4:8, e assentados a uma profundidade de 50 cm da superficie acabada.

As caixas de passagem construidas no solo deverdo ser de alvenaria, nas dimensbes
especificadas no projeto executivo, construidas em areas de nao circulagdo de veiculos e motos,
rebocadas internamente, com tampa em concreto armado com algas reentraveis, dreno no fundo

construido com brita grauda.

Os eletrodutos existentes nas caixas e passagem subterraneas deverao estar faciados com

o reboco das mesmas.

Na alvenaria serdo utilizadas caixas de passagem em PVC rigido, tipo 4” x 2" e 4" x 47,

conforme descrito no projeto executivo.
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Nas areas de laje deverao ser utilizadas caixas hexagonais em PVC rigido, tipo 4” x 4” com

fundo rigido.

Onde o projeto executivo indicar, devera ser utilizado caixas metalicas com tampa, nas

dimensdes em acordo com o projeto executivo.

Na area dos laboratérios, onde estao localizadas as tomadas dos computadores, devera ser

utilizada canaleta em aluminio, com tampa e suporte par afixagado das tomadas.

2.2, CONDUTORES

Os condutores deverio ser de cobre, encordamento classe 5, flexivel, nas bitolas indicadas

no projeto.

Os condutores embutidos em eletrodutos paredes e sobre o forro deverdo ser isolados
para 750 V.

Os condutores instalados em eletrodutos no piso e/ou no solo deverdo de isolados
para 0,6 /01 KV.

Nos pontos de derivagao os condutores deverdo ser emendados através de junta torcida e
isolados com fita autofusdo em 02 (duas) camadas sobrepostas em 50% e fita plastica isolante,

aplicadas com o mesmo procedimento.

A conexao dos condutores aos equipamentos terminais — tomadas e interruptores - devera
ser feita diretamente aos equipamentos, tomando o cuidado de nao deixar condutor decapado além

do necessario para a conexao.

A conexao devera ser firme, evitando o superaquecimento dos interruptores e tomadas e o

consequente curto-circuito nas instalagées.
Os condutores utilizados deverao obedecer a seguinte coloragéo:

- CONDUTOR FASE: PRETO E/OU VERMELHO.

- CONDUTOR NEUTRO: AZUL

- CONDUTOR TERRA: VERDE OU VERDE / AMARELO.
- CONDUTOR RETORNO: BRANCO.

Os condutores de retorno deverao ter bitola 1,5 mm?2.

A bitola minima para os condutores FASE, NEUTRO E TERRA sera 2,5 mm?2.
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2.3. ILUMINAGAO

Foi considerado um nivel médio de iluminamento médio de 300 lux para as areas de
administracido, salas de aulas, laboratérios e biblioteca, sendo para as demais areas o nivel de

iluminagéo médio foram definidos em 150 lux — circulagao, vestiarios, WC.

Deverao ser utilizadas luminarias do tipo sobrepor tipo led, as luminarias utilizadas seréo do
tipo1 x16 W, 1x18 We2x 18 W.

2.4. TOMADAS
Seréo utilizadas tomadas do tipo 2P + T—10 A - 250 V, com placa espelho 4” x 2”7, para as

tomadas comuns.

Na sala de informatica deverao ser utilizadas tomadas de piso 2P + T—-10 A-250 V.

2.5. INTERRUPTORES

Deveréao ser do tipo silencioso, 10 A — 250 V, na quantidade de teclas indicada no projeto
executivo, instalados em caixas de PVC rigido, com placa espelho 4” x 2.
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