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PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS URBANAS DE ASFALTO EM CBUQ

1 - LOCALIZAGAO DAS VIAS A SEREM REALIZADO O SERVIGO DE PAVIMENTAGAO
ASFALTICAS.

Vila do Louro—1.050 m

TOTAL =1.050 m
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ESPECIFICAGCOES TECNICA — OBRA DE PAVIMENTAGAO EM ASFALTO

Todos os servigcos deverdo ser executados conforme projeto fornecido pela
Prefeitura Municipal, obedecendo as especificagcdes técnicas, detalhamento das etapas
contidas na planilha orgamentaria com base no SINAPI/SICRO2 e demais elementos
técnicos fornecidos, que atenderao as normas da ABNT e as Especificacdes do DNIT.

1- ADMINISTRAGAO LOCAL H

Engenheiro Civil e Mestre de obras para gerenciamento da obra.

2- REVESTIMENTO:

21 Imprimacgao de Base de pavimentagao com emulsdao CM-30 m?

ESPECIFICAGAO:

Consiste a imprimacao no fornecimento e aplicacdo de uma camada de material
betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da execugdao de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando aumentar a coesao da superficie da
base, pela penetragcdo do material betuminoso empregado; promover condigdes de
aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

Todos os materiais devem satisfazer as especificacbes aprovadas pelo DNIT.

Sera empregado asfalto diluido tipo cura média que se classifica pela sua
viscosidade em CM-30. A taxa de aplicagcéo adotada € de 1,2 I/m?, podendo vir a ser
alterada a critério da FISCALIZACAO.

Todo equipamento, antes do inicio da execugéo da obra, devera ser examinado
pela FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta especificacdo, sem o que, ndo
sera dada a ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras
mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta operagao. O jato de ar-
comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagéo
do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagido plena, com dispositivo
que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros,
em locais de facil observagao e, ainda, de um espargidor manual, para tratamento de
pequenas superficies e corregdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com,
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente.

O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de
3
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material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Apos a perfeita conformagao geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso
nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10°C, ou em
dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do material
betuminoso deve ser determinada para cada tipo ligante, em fungao da relagao
temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade recomendadas para
espalhamento sédo de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol, para asfaltos diluidos, e de 6 a
20 segundos, Engler, para alcatrdes.

Deve-se imprimar a pista inteira, em um mesmo turno de trabalho e deixa-la
sempre que possivel fechada ao transito. Quando isto ndo for possivel, trabalhar-se-a
em meia pista, fazendo-se a acédo da adjacente, assim que a primeira for emitida a sua
abertura ao transito condicionada pelo comportamento da primeira, ndo devendo
ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos, inicial e final das
aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel transversal, na pista, de modo que o inicio
e o término da aplicagcao do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais
serao, a seguir; retiradas. Qualquer falha na aplicacédo do material betuminoso deve ser,
imediatamente, corrigida. Na ocasido da aplicagdo do material betuminoso, a base deve
se encontrar na sua umidade 6tima definida em laboratério.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT, conforme especificagdo EM 04-71.

O controle constara de:

a) para asfaltos diluidos:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra;

1 ensaio do ponto de fulgor, para cada 100 t;
1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t;

A temperatura de aplicacdo deve ser estabelecida para o tipo de material
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betuminoso em uso.

O controle de quantidade do material determinado sera feito mediante a
pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicagdo do material betuminoso.
Nao sendo possivel a realizagdo do controle por esse método, admite-se que seja
feito por um dos modos seguintes:

a) coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma
simples pesada, apo6s a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do
material betuminoso usado;

b) utilizacdo de uma régua de madeira, pintada e graduada, que possa dar,
diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro
distribuidor, antes e depois da operacao, a quantidade de material consumido.

2.2 Pintura de ligagao com emulsao RR-1C m?

ESPECIFICAGAO:

A pintura de ligagédo consiste no fornecimento e aplicacdo de uma camada de
material betuminoso sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da
execugao de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.

Podem ser empregados materiais betuminosos como: cimento asfaltico, asfalto
diluido, alcatrdao e emulsao asfaltica com ta>§a de aplicacao adotada de 0,8 I/m?, podendo
vir a ser alterada a critério da FISCALIZACAO.

Todo equipamento, antes do inicio da execugao da obra, devera ser examinado
pela FISCALIZACAO, devendo estar de acordo com esta Especificagdo, sem o que nao
sera dada a ordem para inicio do servigo.

Para a varredura de superficie a receber a pintura de ligagdo, usam-se de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, ser manual esta
operagao. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagéo
do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulacao plena, com dispositivos
que possibilitem ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacoOmetro, calibradores e termdmetros
de pequenas superficies e corregdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do recipiente.
O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Ap0s a perfeita conformagé&o geométrica da camada que ira receber a pintura de
ligacao, procede-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e material solto
existente.
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Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material betuminoso
nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de

10 graus Celsius, ou em dias de chuva, ou quando esta estiver iminente. A temperatura
de aplicacdo do material betuminoso deve ser fixada para cada tipo, em fungdo da
relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento.

Deve-se executar a pintura de ligagao na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto nao for
possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagao da adjacente,
logo que a pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e final
das aplicacdes, devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista de modo
que o material betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuicao sobre essas
faixas, as quais, a seguir sao retiradas. Qualquer falha na aplicacdo do material
betuminoso deve ser logo corrigida.

Antes da aplicacdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada a fim de saturar os vazios
existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie. Essa operagédo néo é
aplicavel quando se empregam materiais betuminosos, com temperaturas de aplicagao
superiores a 100 graus Celsius.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNER, conforme especificacdo EM 20-73. Este controle
constara de:

a) para asfaltos diluidos:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a
obra.

1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;

1 ensaio de destilacdo, para cada 100 t.

b) para cimentos asfalticos:
1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a

obra;
1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 t;
1 indice Pfeiffer, para cada 500 t;
1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar a obra.

c) para emulsoes asfalticas:
1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar a

obra;
1 ensaio de residuo por evaporagao, para todo carregamento que chegar a
obra;

1 ensaio de peneiramento, para todo carregamento que chegar a obra;



1 sedimentagao, para cada 100 t.
ensa
io de

A temperatura de aplicagdo deve ser estabelecida para o tipo de material

betuminoso em uso.

O controle de qualidade de material betuminoso sera feito mediante a pesagem
do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Nao sendo
possivel a realizagao do controle por esse método, admite-se que seja feito por um dos
modos seguintes:

a) Coloca-se, na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples
pesada, apdés uma passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material
betuminoso usado:

diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no tanque do carro
distribuidor, antes e depois da operacao, a quantidade de material consumido.

A uniformidade depende do equipamento empregado na distribuigdo. Ao se iniciar
0 servico, deve ser realizada uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa
controlar a uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser feita fora da pista, ou
na propria pista quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha colocada abaixo
da barra distribuidora, para recolher o ligante betuminoso.
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23 Concreto Betuminoso Usinado a quente (CBUQ) - faixa C p/
pav. Asfaltica Ton

ESPECIFICAGAO:

Produc¢ao do Concreto Betuminoso.

A producdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas,
conforme anteriormente especificado.

2.3.1 Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto
de aplicagdo, nos veiculos basculantes ja especificados.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

4.3.2 Distribuicdo e Compresséo da Mistura

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10°C, e com tempo n&o chuvoso.

A distribuicao do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme ja especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser
sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo
compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao
deve comegar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta, na seguinte de, pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida
a compactacao especificada.

Durante a rolagem, ndo serao permitidas mudancas de diregcdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém- rolado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a
evitar a aderéncia da mistura.



PREFEITURA MUNICIPAL DE GARRAFAO DO NORTE

4.3.2 Abertura ao Transito

Os revestimentos recém-acabados deverao ser mantidos sem transito, até o seu
completo resfriamento.

4.3.3 - Controle

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, escolhidas
previamente pela fiscalizagao.
4.3.3.1 Controle de Qualidade dos Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

2 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por dia;

1 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagao da
natureza do material,

1 ensaio de equivalente de areia do agregado miudo, por dia;

1 ensaio de granulometria do material de enchimento (Filler), por dia.
4.3.3.2 Controle da Quantidade de Ligante na Mistura.

Devem ser efetuadas duas extragdes de betume, de amostras coletadas na pista,
depois da passagem da acabadora, para cada dia (8 horas de trabalho). A porcentagem
de ligante podera variar, no maximo, + 0,3% da fixada no projeto.
4.3.3.3 Controle da Graduagao da Mistura de Agregado.

Sera procedido o ensaio de granulométrica da mistura dos agregados resultantes
das extragdes citadas no item anterior. A curva granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerancias especificadas anteriormente.
4.3.3.4 Controle de Temperatura

Serao efetuadas, no minimo, quatro medidas de temperatura, por dia, em cada
um dos itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina;

C) da mistura betuminosa, na saida do misturador da usina;

d) da mistura, no momento do espalhamento e no inicio da rolagem, na

pista.

Em cada caminhdo, antes da descarga, sera feita, pelo menos, uma leitura da
temperatura.

As temperaturas devem satisfazer aos limites especificados anteriormente.
4.3.3.5 Controle de Compressao

O controle de compressao da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos de prova, extraido da
mistura comprimida na pista, por meio de brocas rotativas.

Na impossibilidade de utilizacdo desse equipamento, admite-se o processo do
anel de aco. Para tanto, colocam-se sobre a base, antes do espalhamento da mistura,
anéis de aco de 10 cm de diametro interno e de altura 5 mm inferior a espessura da
camada comprimida.

Apdos a compressao sao retirados os anéis e medida a densidade aparente dos
corpos de prova neles moldados.

Deve ser realizada uma determinagao, cada 500 m de meia pista, ndo sendo
permitidas densidades inferiores a 95%, da densidade do projeto.

O controle de compressao podera também ser feito, medindo-se as densidades
aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e comparando-as com as densidades

9
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aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem
destes corpos de prova deverao ser colhidas bem préximo do local onde serao realizados
os furos e antes da sua compressao. A relacido entre estas duas densidades nio devera
ser inferior a 100%.

4.3.3.6 Controle de Espessura

Sera medida a espessura por ocasido da extragcdo dos corpos de prova na
pista, ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressdo da mistura. Admitir-se-a variagao de + 10%, da espessura de projeto,
para pontos isolados, e até 5% de redugéo de espessura, em 10 medidas sucessivas.
4.3.3.7 Controle de Acabamento da Superficie

Durante a execucéo, devera ser feito diariamente o controle de acabamento da
superficie de revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de
1,40m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada,
respectivamente. A variagao da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato,
nao deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.

5 — SINALIZAGAO

5.1 SINALIZAGCAO HORIZONTAL
Fonte: Manual Horizontal — Resolugdo n° 236 de11/05/07
Volume IV — Sinalizagdo Horizontal, do Manual brasileiro de sinalizagdo de transito

1 - Linha simples seccionada (LFO-2)

Definicao:

A LFO-2 divide fluxos opostos de circulagao, delimitando o espacgo disponivel para cada
sentido e indicando os trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sao
permitidos.

Cor Amarela.
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Dimensoées: Esta linha deve ter medidas de tragco e espagamento (intervalo entre tragos),
definidas em fungao da velocidade regulamentada na via, conforme quadro a seguir:

VELOCIDADE | LARGURA DA [CADENCIA| TRAGO | ESPAGAMENTO
v LINHA - ¢ t:e t e
(km/h) (m) (m) (m)

0,10* 2"

*

v<60

0,10

60sv<80 0,10

©olo| o || oo | s

1
1
1
1
1:
1
1
1
1

W wlw | w || w| N
Blw|lw v|s|w NN

(*) situagobes restritas as ciclovias.
(**) Pode ser utilizada largura maior em casos que estudos de engenharia indiquem a
necessidade, por questoées de segurancga.

Principios de utilizagao

A LFO-2 pode ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de vias de sentido duplo de
circulacao.

Utiliza-se esta linha em situacdes, tais como:

— Vias urbanas com velocidade regulamentada superior a 40 km/h;

— Vias urbanas, em que a fluidez e a seguranga do transito estejam comprometidas em
funcdo do volume de veiculos;

— Rodovias, independentemente da largura, do numero de faixas, da velocidade ou do
volume de veiculos.

Colocagao: Em geral e aplicada sobre o eixo da pista de rolamento, ou deslocada quando
estudos de engenharia indiquem a necessidade.

Relacionamento com outras sinalizagoes

Podem ser aplicadas tachas contendo elementos retro refletivos bidirecionais amarelos,
para garantir maior visibilidade, tanto no periodo noturno quanto em trechos sujeitos a
neblina.

2 - MARCAS TRANSVERSAIS

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e os harmonizam
com os deslocamentos de outros veiculos e dos pedestres, assim como informam os
condutores sobre a necessidade de reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres
e posi¢des de parada.

De acordo com a sua fungao, as marcas transversais sao subdivididas nos seguintes tipos:
e Linha de Retencéo (LRE);

e Linhas de Estimulo a Reducao de Velocidade (LRV);

e Linha de “De a preferencia” (LDP);

11
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e Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

e Marcacao de Cruzamentos Rodocicloviarios (MCC);

e Marcagao de Area de Conflito (MAC);

e Marcacao de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);
e marcacao de Cruzamento Rodoferroviario (MCF).

2.1 Linha de retenc¢ao (LRE)

= <\>\

e
=

£

Definigao: A LRE indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo.
Cor Branca.

Dimensoes A largura (I) minima e de 0,30 m e a maxima de 0,60 m de acordo com estudos
de engenharia.

Principios de utilizagao

A LRE deve ser utilizada:

e em todas as aproximacdes de intersecdes semaforizadas;

e em cruzamento rodocicloviario;

e em cruzamento rodoferroviario;

e junto a faixa de travessia de pedestre;

e em locais onde houver necessidade por questdes de seguranca.

Colocagao: Em vias controladas por semaforos deve ser posicionada de tal forma que os
motoristas parem em posic¢ao frontal ao foco semaférico.

Quando existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia
minima de 1,60 m do inicio desta.

Quando nao existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma
distdncia minima de 1,00 m do prolongamento do meio fio da pista de transversal.

Deve abranger a extensdo da largura da pista destinada ao sentido de trafego ao qual esta
dirigida a sinalizagao.

Admitem-se outras distancias da LRE, e colocagao por faixas de trafego quando estudos
de engenharia indiquem a necessidade.
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2.2 - Faixa de travessia de pedestres (FTP)

FTP-1: “Tipo Zebrada”

FTP-2: “Tipo Paralela”

Obs.: Travessia semaforizada

13
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Definicdo A FTP delimita a area destinada a travessia de pedestres e regulamenta a
prioridade de passagem dos mesmos em relagdo aos veiculos, nos casos previstos pelo
CTB.

A FTP compreende dois tipos, conforme a Resolucédo no 160/04 do CONTRAN:
e Zebrada (FTP-1)
e Paralela (FTP-2)

Cor Branca.

Dimensdes

FTP-1:

A largura (l) das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d) entre elas de 0,30 m a

0,80 m. A extensao minima das linhas e de 3,00 m, podendo variar em fungado do volume
de pedestres e da visibilidade, sendo recomendada 4,00m.

FTP-2:
A largura (I) das linhas varia de 0,40 m a 0,60 m. A distancia (d) minima entre as linhas e
de 3,00 m, sendo recomendadas 4,00 m.

A FTP deve ocupar toda a largura da pista.
Principios de Utilizagao

A FTP deve ser utilizada em locais onde haja necessidade de ordenar e regulamentar a
travessia de pedestres.

A FTP-1 deve ser utilizada em locais, semaforizados ou n&o, onde o volume de pedestres
e significativo nas proximidades de escolas ou polos geradores de viagens, em meio de
quadra ou onde estudos de engenharia indicarem sua necessidade.

A FTP-2 pode ser utilizada somente em interse¢coes semaforizadas.

Nos casos em que o volume de pedestres indique a necessidade de uma faixa de
travessia com largura superior a 4,00 m, esta deve ser FTP-1.

Colocacgao: A locacdo da FTP deve respeitar, sempre que possivel, o caminhamento
natural dos pedestres, sempre em locais que oferegcam maior seguranca para a travessia.

Em intersecbes, deve ser demarcada no minimo a 1,00 m do alinhamento da pista
transversal.
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6 — Limpeza Final

Apos a execucgao total dos servigos, devera a Empreiteira contratada para a realizagao da
obra, realizar limpeza geral em toda a area sujeita a intervencéo, com limites médio de 1,00
metros para cada lado das pistas de rolamento.

Tal area devera ficar totalmente isenta de entulhos, detritos, restos de obras, etc., que
deverao ser jogados em bota-fora designado pela Fiscalizagdo, sendo a via liberada ao
trafego.

CONSIDERAGOES GERAIS:

Os ensaios necessarios para o Controle tecnolégico de pavimentos asfalticos é
responsabilidade da CONTRATADA e devera ser anexado ao ultimo Boletim de
medig¢ao, sob pena de ndao pagamento da ultima fatura.
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